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Turkiye’de ve 40 lilkede tesisat ustalarinin ilk tercihi.




Neden Kalde?

Kalde dinya capinda musterilerine Ustlin kaliteli Grinler Gretmede, entegre ¢éziimler tasarlamada ve gelistirmede 40 yildan fazla
deneyimi ile boru ve fittingler konusunda lider Uretici sirketlerden biridir.

Sirket Asya ve Avrupa kitalarinin bulustugu istanbul, Tiirkiye'de bulunmaktadir,

Avrupa, Asya ve Afrika arasindaki stratejik konumumuz, gtivenilir tedarik zinciri ile is ortaklarimiza ve musterilerimize hizmet sunmada ve
diinya capindaki pazarlarda rekabette bize benzersiz avantajlar saglamaktadir. Urlinlerimizi hali hazirda Almanya, Macaristan, Romanya,
Avusturya, Yunanistan, Bulgaristan, Rusya, Ukrayna, Misir, Suriye, Libnan vs. dahil tim diinyada 40'un lzerinde Ulkeye ihrag etmekteyiz.
Kalde tamami 300.000 metre kare olan tasarim, Griin gelistirme ve kalite kontrol tesislerine sahiptir.

PP borulari, PP fittingleri, Al-pex & PE-rt borulari, vida fittingleri, pres fittingleri, PE-x borulari ve kolektérleri de iceren genis bir triin
yelpazesinde imalat yapmaktadir. Anyni zamanda SKZ (Almanya) ve AENOR (ispanya) gibi saygin ana kuruluslardan uluslararasi
akreditasyonlu sertifikalara sahiptir. Ayrica yonetim kalitemiz ISO tarafindan sertifikalandiriimistir.

Yuksek kaliteli Grlinlerimiz ve is tecriibelerimizden dolayi kendimizle gurur duyuyoruz...

Vizyonumuz, sirekli arastirma ve gelistirme ile musterilerimize artan cesitlilikte yiiksek kaliteli Grlinler ve ¢dzlimler saglamaktir.
Musterilerimizle ve tedarikgilerimizle uzun dénemli ortakliklar gelistirmeyi amaclamaktayiz.

Sirket icindeki ekip ¢alismasinin yaninda miusterilerimizle ve ortaklarimizla yakindan calisarak entegre ¢dzlimler yaratmaktayiz. 1500
profesyonelden olusan pazar odakli calisma ekipleri ve gii¢lii ydnetim ekibiyle birlikte diinya ¢capinda is ortaklarimiza ve musterilerimize
hizli yanit veren ve deger katan ¢éziimler sunmaktayiz.

iste bu sebeple kkalde’ diinya capinda yiizlerce musterinin “ilk Tercihi” olmaktadir.

Kalde Deger Taahhiidiimiiz.

Kalde 1977 yilinda misterilerine en iyi hizmeti saglamaya kendini adamis dért geng mithendis tarafindan kurulmustur.

Bu maneviyat bugiin halen yasatilmaktadir ve misyonumuzun odagindadir.

Kalde'nin Basgarisi Bir Cok Faktoriin Sonucudur.

¢ Yiksek kalitedeki triinler

e En iyi deneyimlerin kullaniimasi

* Yegane gereksinimlerinizi karsilayan triinler
e Kanitlanmig triinler

e Toplam musteri memnuniyeti

e Her bir musteri ile basarili uzun vadeli iliskiler
e 1500 kisiden olusan kendini adamis ekip

¥ kalde
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Yerden Isitma Sistemleri

Cok Katmanli PE-RT Borular

PE-RT borular Aliminyum c¢ekirdekli sicakliga dayaniklihgr arttirilmis polietilen malzemeden Gretilmektedir. Multilayer PE-RT borular 5
katmandan olusmaktadir. Aliminyum kompozit borunun bes katmanli boru tasarimi, plastigin olagantsti 6zelliklerini aliminyumun

faydalariyla birlestirir.

Uygulama alani Uygulanan Normlar

e i¢me suyu uygulamalar e SKZYénergesi HR 3.12 (A349 isitma kompozit boru test
® Yerden isitma isareti)

® Radyator baglantilarinda e BGAKTW (igme suyu onayi)

e DVGW W 542
e ENISO 21003

Boru Tasarimi

e ¢ boru katmani (PE-RT, DIN 16833)
® Yapiskan katman

e Aliminyum katman

® Yapiskan katman
e Dis boru katman (PE-RT, DIN 16833)

Yapiskan katman

¥ kalde
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—@ Yerden Isitma Sistemleri

Kalde Pres Fittings

Hammadde, Teknik Ozellikler ve Standartlar

e Malzeme: CuZn36Pb2As (CW602N) (EN 12164)

e (320 -40mm

e EN 1254 - 3: Bakir ve Bakir alasimlari - Boru baglanti parcalari - bélim:3 Plastik borularda kullanilan sikma baglanti parcalari

e Cinkosuzlagsma dayanimi: CR/DRA (en biiylk ¢inkosuzlasma derinligi <200 um, EN ISO 6509)

e Baglanti pargasi tipi: Tip A (EN 1254-3, Sekil A-5)

e Kullanim alani: 1sitma ve sogutma sistemlerinde, icme suyu, radyatér sistemleri, yerden isitmada, ciller suyu, fancoil sistemleri

e Tip A sikma baglanti parcalari farkli tiir plastik borular ile kullanilmaya uygundur. i¢ destekli Tip A baglanti parcalari sadece polietilen
boru malzemeleri ile kullaniimak icin tavsiye edilir.

e En ylksek sicaklik ve basing: montaji yapilmis birlestirme icin en yiiksek sicaklik (igme suyu hatti icin 80°C gegmemelidir.) ve en yiiksek
basing detaylari ilgili plastik boru standartlarinda belirtilen boru malzemesi performansina uygundur. (Tablo 5)

e Kalde pres fittings malzemesinin Arsenikli kullaniminin temel amaci korozyon direncinin diger bakir alasimli malzemelerin korozyon
direncinden yuksek olmasidir.

e Kalde pres fittings malzemesinin sertligi 100-112 HB degerindedir. Ayrica bitiin malzemelere gerilim giderme tavlamasi
uygulanmaktadir. (EN ISO 196)

e Kalde pres fittings malzemesinin kimyasal komposizyonu Tablo 1'deki gibidir.

Tablo 1

Digerleri Yogunluk

Sembol No Element Cu Al As Fe Mn Ni Pb Sn Zn
toplam  g/cm?
CuZn36Pb2As | CW602N | En az 61 - 0.02 - - - 1.7 - Kalan - 8.4
En cok 63 0.05 0.15 0.1 0.1 0.3 2.2 0.1 - 0.2

¥ kalde f



Yerden Isitma Sistemleri

Tablo 5 DIN 16834 izin verilen calisma basinglari SF = 1,6

9.4 11.8 14.7 18.4 23.6

5 9.3 11.7 14.6 18.2 233 29.2
10 9.2 11.6 14.5 18.2 23.2 29.1
25 9.2 11.6 14.4 18.1 23.1 28.9
50 9.1 11.5 14.4 18 23 28.8
100 9 11.3 141 17.6 22.6 28.2
1 7.2 9 11.3 14.1 18 22.5
5 7.1 8.9 1.1 13.9 17.8 22.3
10 7 8.9 11.1 13.9 17.7 22.2
25 7 8.8 11 13.8 17.6 22
50 7 8.8 11 13.7 17.5 21.9
100 6.9 8.7 10.9 13.6 17.5 21.8
1 55 6.9 8.6 10.8 13.8 17.2
5 54 6.8 8.5 10.6 13.6 17
10 54 6.8 8.5 10.6 13.5 16.9
23 4.9 6.2 7.7 9.6 12.3 15.4
50 4.3 54 6.8 8.5 10.9 13.6
1 4.8 6 7.5 9.4 12 15

5 4.7 5.9 7.4 9.3 11.9 14.9
10 4.3 5.4 6.7 8.4 10.7 13.4
25 3.6 4.5 5.7 7.1 9 11.3
50 3.3 4.1 5.2 6.4 8.3 10.3
1 4.2 5.3 6.6 8.2 10.5 13.1
5 3.6 4.5 5.6 7.1 9 11.3
10 3.1 4 4.9 6.2 7.9 9.9
25 2.1 2.7 3.4 4.2 5.4 6.8
1 3.1 4 5 6.2 7.9 9.9
5 2.3 2.9 3.6 4.5 5.8 7.2
(10)1) (2,0)1) (2,5)1) (3,1)1) (3,9)1) (5,0)1) (6,3)1)

? ¥ kalde
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Sekil - 1: Pres Fittings Kesit Goriinilimii

Pres fitting gévde

Plastik ytziik

Kontrol delikleri

Kalde Pres fittingleri TH - U - H - F - B pres aletleriyle kullanilabilirler.

Sekil - 2: Alasim Elementlerinin Etkileri

Kalde pres fittinglerinde kullanilan malzemenin kimyasal kompozisyonundaki alagim elementlerinin malzemeye etkisi asagidaki semada
belirtilmistir.

Mukavemet

Renk
degisimi
Korozyon
dayanimi
islenebilirlik

¥ kalde
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Yerden Isitma Sistemleri

Mukavemet Artirici Alagim Elementleri

e Krom (Cr) e Silisyum (Si) e Kalay (Sn)

e Aliminyum (Al) * Manganez (Mn) e Nikel (Ni)

e Fosfor (P) e Cinko (Zn) e Berilyum (Be)
e Demir (Fe) e Zirkonyum (Zr) e Kobalt (Co)

Korozyon Dayanimini Artirici Alasim Elementleri

o Nikel (Ni) o Arsenik (As)
e Aliminyum (Al) e Demir (Fe)
e Kalay (Sn) e Silisyum (Si)

* Manganez (Mn)

Kalde Pres Fittings Montaj islemi

1- Boru 90° 'lik aciyla dik olarak kesilmelidir.

TO ¥ kalde




—@ Yerden Isitma Sistemleri

2- Boru ile baglanti elemani birlestiriimeden énce borunun kalibre edilmesi gerekir borunun kademelendirilmesi cok énemlidir. boru

ucunda kir ve artik kalmamaldir.

3- Boru kalibre edildikten sonra fitting borunun icine gecirilir, boru sonuna kadar itilir, pres yikstigundeki 3 delikten borunun
yerine oturup oturmadigi kontrol edilir.

¥ kalde f



Yerden Isitma Sistemleri

4- Celik pres yiikstigu, transparan plastik kérige dayandirilir. Pres aleti celik ylkstugun tzerine yerlestirilir ve preslenir.

Not: Dogru preslemenin yapilabilmesi igin baglantinin diizgiin sekilde sikma aparati cenelerinin arasina yerlestirilmesi gerekir.

Kontrol:

® Yiksuk cevresi boyunca esit halkalar seklinde presleme izleri goralir.
e Fitting icindeki boru pozisyonunun tekrar gelik ylikstkteki 3 delikten kontrol edilmesi gerekir.
* Montaj isleminde DIN 1988 standardi dikkate alinmalidir.

* Montaj islemin bittikten sonra system 24 saat icinde basincl hava veya su ile test edilmelidir.

T ¥ kalde
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Boru Tasarimi

Tasarim [-] 5 katman
Diffiizyon katmani [-] Aldminyum katmani
Oxygen diffusion mg/l d <0.005

Isil Ozellikler

Istiletim katsayisi W/ mK 0,430
Isil genlesme katsayisi ~ Mm / mK 0,026

Mekanik Ozellikler

Yuzey purizlulugu mm 0,007
Bukulme caprat23°C mm 5DN
Boyutlar

16.0 2.00 0.20 0.104 0.113 200/100
20.0 2.00 0.24 0.138 0.201 200/100
26.0 3.00 0.30 0.226 0.314 50
32.0 3.00 0.40 0.355 0.531 50

¥ kalde .




Yerden Isitma Sistemleri

PE-RT Borular

PE-RT Boru

3522-prt-160000 16 x2 200
3522-prt-200000 20x 2 100
3522-prt-260000 26x3 50
3522-prt-320000 32x3 50
PE-RT Boru

3522-prt-320001 32x3 50
3522-prt-400001 40 x 3,5 35

Pres Fittingsler

Dirsek 90°
Kd B A
3461-elb-160000 16x16 2 150
3461-elb-200000 20x20x2 80
3461-elb-260000 26x26x3 50
3461-elb-320000 32x32x3 30
3461-elb-400000 40x40x 3,5 30

Disi Dirsek

3461-efo-160b00 16x1/2" x 2 120
3461-efo-200b00 20x 1/2"x 2 100
3461-efo-200c00 20x 3/4"x 2 50
3461-efo-260c00 26 x3/4"x 3 50
3461-efo-321000 32x1"x3 30
3461-efo-401a00 40x11/4"x3,5 30

¥ kalde
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Erkek Dirsek
Ked O Ade

3461-emo-160b00 16x1/2"x 2 150

3461-emo-200b00 20x 1/2"x 2 120

3461-emo-200c00 20x 3/4"x 2 100

3461-emo-260c00 26 x3/4"x 3 50

3461-emo-321000 32x1"x3 30

3461-emo-401a00 40x11/4"x3,5 30

Ayakl Dirsek

3461-ewo-160b01 16x1/2"x 2 50
3461-ewo-200b01 20x 1/2"x 2 50
3461-ewo-200c01 20x 3/4" x 2 50
3461-ewo-260c01 26 x3/4"x 3 50

Ayakh Dirsek (ikili)

3461-ewd-160b01 16x1/2"x2 40
3461-ewd-200b01 20 x 1/2" x 2 40
Nipel

3461-ndb-160000 16x16x2 200
3461-ndb-200000 20x20x2 150
3461-ndb-260000 26x26x3 100
3461-ndb-320000 32x32x3 50
3461-ndb-400000 40x40x3,5 50

¥ kalde




Disi Nipel

3461-nfo-160b00
3461-nfo-200b00
3461-nfo-200c00
3461-nfo-260c00
3461-nfo-261000
3461-nfo-321000
3461-nfo-321a00
3461-nfo-401000
3461-nfo-401a00

Erkek Nipel

3461-nmo-160b00
3461-nmo-200b00
3461-nmo-200c00
3461-nmo-260c00
3461-nmo-261000
3461-nmo-321000
3461-nmo-321a00
3461-nmo-401000
3461-nmo-401a00

Yerden Isitma Sistemleri

16x1/2"x 2
20x 1/2"x 2
20x 3/4"x 2

26 x 3/4"x 3

26 x1"x3
32x1"x3
32x11/4"x3,5
40x1"x3,5
40x11/4"x3,5

16x1/2" x 2
20x 1/2"x 2
20x 3/4"x 2

26 x3/4"x 3

26 x1"x3
32x1"x3
32x11/4"x3,5
40x1"x3,5
40x11/4"x3,5

Rediiksiyon Nipel

3461-rdn-201600
3461-rdn-261600
3461-rdn-262000
3461-rdn-321600
3461-rdn-322000
3461-rdn-322600
3461-rdn-403200

20x2/16x2
26x3/16x2
26x3/20x2
32x3/16x2
32x3/20x2
32x3/26x3
40x3,5/32x3

150
150
100
100
70
50
50
30
30

150
150
150
100
80
70
50
30
30

150
100
100
70
70
70
50

¥ kalde




Te

3461-tee-160000
3461-tee-200000
3461-tee-260000
3461-tee-320000

Rediiksiyon Te

3461-rte-201616
3461-rte-202016
3461-rte-261620
3461-rte-261621
3461-rte-262016
3461-rte-262020
3461-rte-262616
3461-rte-262620
3461-rte-322026
3461-rte-322626
3461-rte-323220
3461-rte-323226

inegal Te

3461-tio-162016
3461-ti0-201620
3461-ti0-202620
3461-tio-261626
3461-ti0-262026
3461-ti0-263226
3461-ti0-321632
3461-ti0-322032
3461-ti0-322632

—@ Yerden Isitma Sistemleri

16x16x16x2
20x20x20x 2
26 x26x26x3
32x32x32x3

20x16x16x2
20x20x16x2
26x3/16x2/20x2
26x3/16x2/20x2,5
26x3/20x2/16x2
26x3/20x2/20x%x2
26x3/26x3/16x2
26x3/26x3/20x2
32x3/20x2/26x%x3
32x3/26x3/26x3
32x3/32x3/20x2
32x3/32x3/26x3

16x20x 16 x2

20x16x20x2

20x2/26x3/20x%x2
26x3/16x2/26x%x3
26x3/20x2/26x3
26x3/32x3/26x%x3
32x3/16x2/32x3
32x3/20x2/32x3
32x3/26x3/32x3




Disi Te

3461-tfo-160b16
3461-tfo-200b20
3461-tfo-200c20
3461-tfo-260b26
3461-tfo-260c26
3461-tfo-320b32
3461-tfo-320c32
3461-tfo-321032

Erkek Te

3461-tmo-160b16
3461-tmo-200b20
3461-tmo-200c20
3461-tmo-260b26
3461-tmo-260c26
3461-tmo-320c32
3461-tmo-321032

Yerden Isitma Sistemleri

16x1/2"x 16 x 2
20x 1/2"x20x 2
20x 3/4"x20x 2
26 x1/2"x26x 3
26 x3/4"x26 x 3
32x1/2"x32x3
32x3/4"x32x3
32x1"x32x3

16x1/2"x 16 x 2
20x1/2"x20x 2
20x 3/4"x20x 2
26 x1/2"x26x3
26 x3/4"x 26 x3
32x3/4"x32x3
32x1"x32x3

60
50
50
30
30
30
30
30

60
50
50
30
30
30
25

¥ kalde
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Hareketli Nipel

3461-npt-160c00 16 x 3/4" x 2 150
3461-npt-200c00 20x 3/4"x 2 150 o
3461-npt-201000 20x1"x2 100
3461-npt-261000 26 x1"x3 80
3461-npt-261a00 26x11/4"x3 80
3461-npt-321a00 32x11/4x%x3 50
3461-npt-321b00 32x11/2"x3 40
Koértapa
Ked e Ade
3461-ste-160000 16x2 200
3461-ste-200000 20x2 200
3461-ste-260000 26 x3 100
3461-ste-320000 32x3 70

¥ kalde T"
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Capraz Bagli Polietilen PE-X Borular

Uygulanan Normlar

e EN 578 - Plastik boru sistemleri - plastik boru ve fitting- opakhk

e EN 579 - Plastik boru sistemleri - capraz bagh polietilen borular (PEX) - capraz baglanma derecesinin tayini

e EN ISO 2505 - Plastik boru sistemleri - Termoplastik borular - boyca eski halini alabilme 6zelligi

e ENISO 1167- 1 - Plastik boru sistemleri - Termoplastik borular , fittingler ve takimlar sivilarin tasinmasinda kullanilan - i¢
basinca direncin tayini - bolim 1: genel ydntem

e EN ISO 1167- 2 - Plastik boru sistemleri - Termoplastik borular , fittingler ve takimlar sivilarin tasinmasinda kullanilan - i¢
basinca direncin tayini - bolim 2 : boru deney parcalarinin hazirlanmasi.

e ENISO 15875 -1 Plastik boru sistemleri sicak ve soguk su uygulamalari icin - capraz bagli polietilen borular (PEX) bélim 1:Genel

e EN ISO 15875 -2 Plastik boru sistemleri sicak ve soguk su uygulamalari i¢in - capraz badh polietilen borular (PEX) bélim 2:
borular

e EN ISO 15875 -3 Plastik boru sistemleri sicak ve soguk su uygulamalari igin - ¢apraz bagli polietilen borular (PEX) bélim 3:
fittingler

e EN ISO 15875-5 Plastik boru sistemleri sicak ve soguk su uygulamalari i¢in - capraz bagh polietilen borular (PEX) b&lim
S5:sistemin amacina uygunluk

* DIN 16892 capraz bagli yiuksek yogunluklu polietilen borular (PE-X) - Genel kalite gereksinimleri ve testler

e DIN 16893 capraz bagh ylksek yogunluklu polietilen borular (PE-X) - boyutlar

Hammadde: Capraz Bagl Polietilen (PE-X)

PEX orijinal kék recinenin performansini daha yiksek sicakliklarda gelistirmek icin kimyasal olarak 6zgin polietilen molekillerin
birlestirilmesi sonucu olusur. Polietilen’in (PE) capraz baglanmasinin temel sebebi malzemenin yik altinda termal saglamligini
yukseltmektir.

Yuksek polietilen uygulamalari, daha ylksek is1, sizinti, asinma, ve kimyasal dayaniklilik igin capraz baglama bir zorunluluktur.
Capraz baglamanin tg¢ farkl yolu vardir:

1. Peroksit (Oksijenli su) yontemi peroksit kdk recineye eklendiginde pompalama hareketi ile 6zel karistirici gérevi gorir ve basing ve
ylksek sicakhigin birlesimi ile capraz baglama boru malzemeleri Gretildigi sirada meydana gelir.

2. PEX Uretiminin “Silan” yéntemi bir reaktif silan molekilint polietilen butiniyle asilanmasini gerektirir. Boru malzemeleri bu
asilanmis bilesimin katalizér kullanilarak yapilmasi ya Sioplas yéntemi ile ya da 6zel bir karistirici(sikicr) kullanarak Monosil yontemi ile
harmanlanarak uretilir.

Sitkma sonrasi boru malzemeleri final capraz baglama reaksiyonu icin buhar veya sicak suya maruz birakilabilir.

3. Elektron Sinyalleri capraz baglamasi yiiksek yogunluktaki polietilende molekiler capraz baglamayi baslatmak icin cok yiksek enerjili
radyasyon kullanildiginda meydana gelir. Bu Griin normal HDPE gibi ¢ikar ve daha sonra E-sinyal aracindan alinir ve hidrojen atomlarini
salmasi icin belirli bir miktarda radyasyon ile dozlanacagi sinyal altina nakledilir veya 1sin altinda hizlandiriciya birakilir ve polimer
zincirlerin acik karbon sitelerine yapismasina veya baglanmasina neden olur.

Avrupa Standartlarinda bu lig yontem PE-X , PE-X, ve PE-X_olarak geger.
Pex_ - Peroksit yontemi
Pex, - Silan

Pex_ - Elektron sinyali capraz baglamasi

Kalde pex borulari silan kullanarak ¢apraz baglanmaktadir.
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Fiziksel, Termal ve Mekanik Ozellikler

Tablo 1
[Gretlier " samlar  Deger  Biim  TestMetodu |

Yogunluk 0,94-0,95 0.94 g/cm? DIN 53497
Erime Akis Orani 0,7-1,9 0.96 (190°C, 5kg) 1ISO 1133
Capraz Baglanma Derecesi =265 68 % EN 579

at20°C 19-26
Cekme Gerilmesi E— e N/mm? ENISO 527

at 20°C 350-500
Kopma Uzamasi Ep— SO0 % ENISO 527
Darbe Dayanimi at 20°C No failure KJ/m? ISO 179
Nem Emmesi at22°C 0.01 Mg/4d
Boru Yizey PurtzlGlugu 5,10% mm
Minimum Biikme Radyiisi at 20°C 5x@d mm
Yumusama Sicakhigi >122 130 °C ASTM D1525
Maks. Operasyon Sicakhigi - 95 °C
23C° ‘de Isil lletkenligi =>0,41 0.41 W/mK DIN 52612-1
23C° 'de Elastik Moddilu >600 600 N/mm? DIN EN IS 17802
Lineer Uzama Katsayisi 1,5x10* K DIN 53752
Yiizey Direnci 10" Q DIN EIC 60093
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Capraz Bagl Polietilen Borunun Kabul Edilen Referans Gerilim Egrileri

Tablo 2
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Boru Boyutlari - (PN 20) TS EN ISO 15875-2, DIN 16893

Tablo 3

16 0.3 2.2 0.4 0.94
20 0.3 2.8 0.4 0.148
25 0.3 SES 0.5 0.23
32 0.3 4.4 0.6 0.368

isletme Sartlan - (PN 20) DIN16893

Tablo 4

50 50 14
70 50 11,2
95 5 8.8

Boru Boyutlari - (PN 12,5) EN ISO 15875-2, DIN 16893

Tablo 5

16 0.3 1.8 0.4 0.84
20 0.3 1.9 0.4 0.11
25 0.3 2.3 0.5 0.156
32 0.3 2.9 0.5 0.251

isletme sartlan - (PN 12,5) DIN 16893

Tablo 6

20 50 12,6
50 50 8,8
70 50 7
95 5 5,7
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izin Verilen PE-X Boru Calisma Basinglari, DIN 16893

Tablo 7

PN 12,5
1 10.5 13.2 16.6 20.9
5 10.3 12.9 16.3 20.5
20 10 10.2 12.8 16.2 20.4
25 10.1 12.7 16 20.1
50 10 12.6 15.9 20
1 8.2 10.4 13.1 16.5
5 8.1 10.2 12.8 16.2
40 10 8 10.1 12.7 16.1
25 7.9 10 12.6 15.9
50 7.9 9.9 12.5 15.7
1 7.3 9.3 11.7 14.7
5 7.2 9.1 11.4 14.4
50 10 7.1 9 11.3 14.3
25 7.1 8.9 11.2 141
50 7 8.8 11.1 14
1 6.6 8.3 10.4 13.1
5 6.4 8.1 10.2 12.9
60 10 6.4 8 10.1 12.8
25 6.3 7.9 10 12.6
50 6.2 7.9 9.9 12.5
1 5.9 7.4 9.3 11.8
5 5.7 7.3 9.1 11.5
70 10 5.7 7.2 9.1 11.4
25 5.6 7.1 9 1.3
50 5.6 7 8.9 11.2
1 53 6.6 8.4 10.5
80 5 5.2 6.5 8.2 10.3
10 5.1 6.4 8.1 10.2
25 5 6.4 8 10.1
1 4.7 6 7.5 9.5
90 5 4.6 5.8 7.4 S
10 4.6 5.8 7.3 9.2
1 4.5 5.7 7.1 9
95 5 4.4 5.5 7 8.8
10 4.3 55 6.9 8.7
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Capraz Bagl Polietilen (PE-X) Borunun Termal Genlesmesi

Polietilen borularin genlesme katsayilari metal borulara gére yiiksektir. Tesisat uygulamalari yapilirken bu kritik nokta g6z éniinde
bulundurulmalidir.

Borularin lineer uzamasi asagidaki formiille hesaplanir: AL=L* AT *a

AT = Sicaklik farki Kelvin (K) veya Celsius(C °)
AL = Boydaki degisim, mm
L = Borunun baslangi¢ uzunlugu, m

a = Lineer uzama katsayisi. Pe-x borunun a degeri 1,5 * 10 (K") ‘dir.

Tablo 8

1 1.5 3 4,5 6 7,5 9 10,5 12 18,5 15
2 3 6 9 12 15 18 21 24 27 30
8 4,5 9 18,5 18 22,5 27 31,5 36 40,5 45
4 6 12 18 24 30 36 42 48 54 60
5 7,5 15 22,5 30 37,5 45 52,5 60 67,5 75
6 9 18 27 36 45 54 63 72 81 90
7 10,5 21 31,5 42 52,5 63 73,5 84 94,5 105
8 12 24 36 48 60 72 84 96 108 120
9 13,5 27 40,5 54 67,5 81 94,5 108 121,5 135
10 15 30 45 60 75 90 105 120 135 150

Kalde - PE-X Borular

Kalde PE-X boru EN ISO15875-2 ve DIN 16892/93 standartlarina uygun olarak tretilip, biitiin bu standartlarin kalite gereksinimlerine gére
modern ve gelismis laboratuvarlarinda test ve kontrollerini yapmaktadir.
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Kalde - PE-X Borularin Ozellikleri

e Hizli ve kolay tesisat i¢in esnektir.

e Paslanmaz ve kimyasallara karsi yiiksek dayanikliliktadir.

e Boru kilifina yerlestirilebilirdir.

e Yiksek sicaklik ve ylksek basinglarda da ¢ok iyi performans verir.
e Kesme ve birlestirmesi kolaydir.

e Boru déseme bina insasi sirasinda yurutilebilir.

e Tesisat icin elektrik veya isitict gerekli degildir.

e Yiksek su hizlarina olanak verir.

e Daha az baglanti parcasi ile tesisat yapilabilir ve ek yerleri olmadan daha uzun siire gider.
e Sessizdir, metal borular gibi sesi iletmez.

e Uzun servis dmarludar.

Kalde - PE-X Borulari

e Donma zararina karsi direnclidir.

e Gurdltl ve su kog direncine kargi mikemmel dayanikliliktadir.

e Kokusuzdur, kir veya diger zararli kimyasallari barindirmaz.

e Bakir ve metal borulara nazaran daha az yogunlagma yapar.

e Kalde-Pe-x borularinin bu dzellikleri hijyenik boru tesisatlar icin ideal secimdir.

Tesisat

Kalde-Pe-x borular icme ve kullanim suyu tesisat uygulamalari i¢in uygundur. Kalde-Pe-x'in mikemmel &zellikleri onu igme suyu
uygulamalarr icin kusursuz yapmaktadir.

Esnekligi kolay tesisat déseme ve servisi kolaylastirmaktadir. Pe-x borular igme suyu ve isitma uygulamalarinda disik ve yiksek sicakliklara
dayanabilmekte ve igme suyu ortaminda bulunabilecek kimyasallara son derece direng gosterebilmektedir.

Esnek tesisat sistemleririjit tesisatlara gore daha sessizdir. Plrlizslz i¢ ylizeyleri sayesinde oksitlenme yapmaz. Pe-x boru ayni zamanda esnek

olmasindan dolayr donma-kirilmaya karsi direnclidir. Pe-x sistemlerinin daha az ek yerleri vardir ve geleneksel icme suyu tesisatlarindan
daha az maliyetle kolayca désenebilirler.
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—— @ PE-RT Borular

Uygulanan Normlar

e EN 578 - Plastik boru sistemleri - plastik boru ve fitting - opaklik

e EN ISO 2505 - Plastik boru sistemleri - Termoplastik borular - boyca eski halini alabilme 6zelligi

e EN ISO 1167-1 - Plastik boru sistemleri - Termoplastik borular, fittingler ve takimlar sivilarin tasinmasinda kullanilan - i¢
basinca direncin tayini - bolim 1: genel yéntem

e EN ISO 1167-2 - Plastik boru sistemleri - Termoplastik borular, fittingler ve takimlar sivilarin tasinmasinda kullanilan - i¢
basinca direncin tayini - bolim 2 : boru deney parcalarinin hazirlanmasi.

e TS EN ISO 22391-1 Plastik Boru Sistemleri - Sicak ve soguk su sistemleri icin - Sicaklik direnci yiikseltilmis polietilenden
(PE-RT) - Bolim 1: Genel

e TS EN ISO 22391-2 Plastik Boru Sistemleri - Sicak ve soguk su sistemleri icin - Sicaklik direnci yiikseltilmis polietilenden
(PE-RT) - Bolim 2: Borular

e TS EN ISO 22391-5 Plastik Boru Sistemleri - Sicak ve soguk su sistemleri icin - Sicaklk direnci yiikseltilmis polietilenden
(PE-RT) - Boliim 5: Sistem amacina uygunluk

e DIN 16833 Yiksek isil dayanima sahip polietilen borular - genel kalite gereksinimleri ve testler

e DIN 16833 Yiksek 1sil dayanima sahip polietilen borular - Boyutlar

Hammadde: Sicaklik Direnci Yiikseltilmis Polietilenden(PE-RT)

Pe-rt boru, yiksek sicakliga mekanik direnci ylkseltilmis polietilen (PE-RT) malzemeden Uretilmistir.

Fiziksel, Termal ve Mekanik Ozellikler

Tablo 1

[Gectiider " samlar  Deger  Bim  TestMetodu |
Yogunluk 0.94 g/cm?® DIN 53497
Erime Akig Orani 0.64 (190°C, 5kg) ISO 1133
Darbe Dayanimi 20°C ‘de No failure KJ/m? ISO 179
Min. Biikme Radydst 20°C ‘de 5x@d mm
Yumusama sicakhigi >122 130 “C ASTM D1525
Min. Déseme Sicakhgi - -15 °C
Maks. Operasyon Sicakhgi - 95 °C BS7291-3
23C° ‘de Isil iletkenligi =>0,40 0.40 W/mK DIN 52612-1
23C° 'de Elastiklik Moduli >500 600 N/mm? DIN ENISI 178
Lineer Uzama Katsayisi 1,9x10* K1 DIN 53752
Yiizey Direnci 102 Q DIN 53482

¥ kalde zf



Yerden Isitma Sistemleri

PE-RT Tip 2'nin Beklenen Mukavemeti icin Referans Egrileri

Tablo 2
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Boru Boyutlari - TS EN 1ISO 22391-2, DIN 16893

Tablo 3

16 0.3 1.8 0.3 0.82
20 0.3 2.0 0.4 0.110

I1zin Verilen PE-RT Boru Calisma Basin¢lari, DIN16834

Tablo 4
1 11.8
5 11.7
20
10 11.6
50 115
1 7.9
5 7.8
50
10 7.8
50 7.4
1 6.0
5 5.9
70
10 5.4
50 4.1
1 4.0
95
5 2.9

PE-RT Borunun Termal Genlesmesi

Polietilen borularin genlesme katsayilari metal borulara gére yiiksektir. Tesisat uygulamalari yapilirken bu kritik nokta géz énilinde

bulundurulmalidir.

Borularin lineer uzamasi asagidaki formiille hesaplanir: AL=L*AT*qa

AT = Sicaklik farki Kelvin (K) veya Celsius(C °)
AL = Boydaki degisim, mm
L =Borunun baslangi¢ uzunlugu, m

a = Lineer uzama katsayisi. Pe-x borunun a degeri 1,5 * 10 (K") ‘dir.

Tablo 9

4 8 16 24 32 40 48 56 64 72
8 16 32 48 64 80 96 112 128 144
10 20 40 60 80 100 120 140 160 180
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Kalde - PE-RT Borular

Kalde Pe-rt boru TS EN ISO 22391-2 ve DIN 16833/34 standartlarina uygun olarak uretilip, bitiin bu standartlarin kalite gereksinimlerine
gdre modern ve gelismis laboratuvarlarinda test ve kontrollerini yapmaktadir.

Kalde - PE-RT Borularin Ozellikleri

e Hizli ve kolay tesisat igin esnektir.

e Paslanmaz, kimyasallara karsi dayanimi ylksektir.

o Yiksek sicaklik ve ylksek basinglarda da ¢ok iyi performans gésterir.
e Kesme ve birlestirmesi kolaydir.

e Tesisat icin elektrik veya isitict gerekli degildir.

e Sessizdir, metal borular gibi sesi iletmez.

e Uzun servis dmirlidir.

e Kokusuzdur, kir veya diger zararli kimyasallari barindirmaz.

e Bakir ve metal borulara nazaran daha az yogunlagsma yapar.

Kalde Oksijen Bariyerli PE-RT Borular

Isitma sistemlerindeki metal ve metal bilesenlerde olusan korozyon, sudaki serbest oksijenin varligindan meydana gelmektedir. Oksijen,
her sistemde bulunabilecegi gibi, belirli noktalardan da sistemin icine giris yapabilmektedir. Ornegin acik baslikli tanklar, valfler, disli
baglantilar ve pompalar baglantilar gibi, ayrica gaz gegirgen malzemelerden (borular v.b.) girebilecegdi herhangi bir sistemde bulunur.

Surekli sicak su ile beslenmeyen kapali devre isitma sistemlerinde, boru ¢eperinden oksijen girisinin en aza indirilmesi korozyon
olusumunu énemli élclide azaltacaktir. Bu nedenle oksijen bariyeri pe-rt borular gelistirilmistir. Oksijen bariyerli borular 3 temel katmandan
olusmaktadir; Kalde oksijen bariyerli pe-rt borular, ic temel katman, yapiskan (yapiskan) ve dis katman (etilen vinil alkol kopolimeri (EVOH)).
orta katman, bitinlesik bir yapi olusturmak igin hem i¢c hem de dis katman malzemeleri ile uyumlu bir yapiskan malzemedir. EVOH, ¢ok
dislk oksijen gegirgenligi 6zelliklerine sahip olan oksijen bariyeri malzemesidir.

Datasheet Typical Properties of EVAL™ Resin

EVAL™ FP104B
[TestMetoaw ———— mim  Deger |
Ethylene Content Kuraray Method mol % 32
ISO 14663-2 annexC 20°C 0%RH cm3.20pm/m2.day.atm 0.2
ISO 14663-2 annexC 20°C 35%RH cm3.20pm/m2.day.atm 0.3
ISO 14663-2 annexC 20°C 50%RH cm3.20pm/m2.day.atm
Oxygen Transmission Rate ISO 14663-2 annexC 20°C 65%RH cm3.20pm/m2.day.atm 0.4
ISO 14663-2 annexC 20°C 85%RH cm3.20pm/m2.day.atm 1.5
ISO 14663-2 annexC 20°C 90%RH cm?.20pm/m2.day.atm 3
ISO 14663-2 annexC 20°C 100%RH cm3.20pm/m2.day.atm 19
Tesisat

Kalde pe-rt borular icme ve kullanim suyu tesisat uygulamalari i¢in uygundur. Kalde pe-rt'in mikemmel &zellikleri onu icme suyu
uygulamalarr icin kusursuz yapmaktadir.

Esnekligi kolay tesisat doseme ve servisi kolaylastirmaktadir. Pe-rt borular igme suyu ve 1sitma uygulamalarinda dusuk ve yiksek sicakliklara
dayanabilmekte ve igme suyu ortaminda bulunabilecek kimyasallara son derece direng gosterebilmektedir.

Esnektesisatsistemleririjittesisatlara gére daha sessizdir. Pirlizstiz ig ylzeyleri sayesinde oksitlenme yapmaz. Pe-rt boru aynizamanda esnek

olmasindan dolayr donma-kirilmaya karsi direnglidir. Pe-rt sistemlerinin daha az ek yerleri vardir ve geleneksel icme suyu tesisatlarindan
daha az maliyetle kolayca désenebilirler.
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A - Kolektérler (Manifold) ile D6seme

Bu tesisat yontemi kolektdrden tiiketim noktalarina dogrudan erisime olanak tanimaktadir. Tesisatigin gerekli bilesenler minimize edilmistir.
Buda sonug olarak zaman ve isci tasarrufu saglar.
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B - Kollektérsiiz (Manifold) Déseme

Bu tesisat metodu kolektor kullanmadan alan kazanmanin gerektigi durumlarda tercih edilmektedir. Ek yerlerinde T-elemanlari kullanilir,
bu sayede boru boylari kisalmaktadir.
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C- Yerden (Zemin Alt1) Isitma

ideal 1s1 dagitim modeli, zemin seviyesinde en yiiksek sicakliga sahip olmak icin kullanilir. Buna Kalde Pe-rt boru sistemlerini zemin yiizeyine
doseyerek erise bilinir. Yerden isitma sisteminde, 1sinmayi saglayan borular tamamen sap altindan gecerler. Bdylece ev icinde gorintiy
bozacak bir durum meydana gelmez. Radyatorli sistemler calismaya basladiginda, ortamin nemini kuruturlar. Ancak yerden isitma

sisteminde ortamin havasi kurumaz.

Ortam, zeminden isinmaya basladigi icin daha hizli isinma saglanmis olur. Radyatorli sistemlerde ise, isinma radyatdr seviyesinden baslar

ve yukari ¢ikar. Béylece zemin soguk kalir.
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D- Radyatér ile Isitma (Mobil Sistem)

Radyator isi sistemlerindeki su sicakligi 70 - 90°C civarindadir. Mobil Sistem de isitici cihazdan tek bir kolon tesisati ¢ekilir. Kolon tesisatindan
her kata bir kolektér hatti ayrilir. Kolektorden isiticilara pe-rt boru ile dagitim yapilir. Kolektére gelen sicak su, kolektor Gzerinde bulunan
vanalar yardimi ile kontrol edilir. Yaygin olarak her radyatdre kolektdrden bir giris, bir de dénus hatti ¢cekilen iki borulu sistem kullanilir.
Modiiler olmasindan dolayi istenilen kadar radyator kullanma imkani saglar.
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Genel Talimatlar

1- Eger sicaklik 0°C derecenin altinda ise pert borular désemeyiniz. Gerekirse tesisat dncesi boru ve aksesuarlari sicak (ilik) odada
saklayiniz.

2- Borular esnek olmasina ragmen, minimum boru biikme yaricapi r_ =5*d 'dir. Oda sicakligindaki (20°C) minimum egilme yari caplari

asagidaki tabloda verilmistir.

in

16 8.0 16.0

20 10.0 20.0

3- Borularin termal genlesmesi her 10m boru uzunlugu igin her bir 10°C derece icin yaklasik olarak 20mm’dir. Tesisat désenmesi sirasinda
termal genlesme yerlesimi icin boru malzemelerini kasarak cekmeyin ancak metre basina 10mm uzunlamasina aciklik birakin

4- Boru kesimi boru kesme makasi ile yapilmalidir. Boru diiz ve boru eksenine dik olmalidir. Acili olarak borunun kesimi uygun olmayan
sekilde fittinglerin monte edilmesi sonucunu dogurabilir.

5- Kolektor ve fittinglerin baglantisini kolaylastirma amacli olarak baslangigta borunun basinda ve sonunda biraz ekstra boru birakin.

6- Doésenmis boru sistemleri olasi hasarlardan korunmalidir. Calisan boru sistemleri vida ceki¢ vb. Etkenlere karsi uygun celik levha
koruyucular ile uygulama sirasinda korunmalidirlar.

7- Kolektor yerleri daha sonraki kullanim igin erisilebilir olacak sekilde secilmelidir. Bu baglantilara pratik erisimi saglar.
8- Dagitim kolektoriniin her bir cikisi kapama/kesme valfine sahip olmalidir ki boruya midahele edilmesi gerektiginde akis kesilebilsin.

9- Sistem kullanilmadan ve beton atilmadan basing testine tabi tutulmalidir. Basing testi sirasinda basincin dengeli olmasini ve tim ek
yerlerinin sizintisiz olmasini saglayimiz.

Not: Bitmis tesisatta test yapilirken DIN 1988-2 nin disinda geleneksel metodlarla ve deneme yanilma ile yapilacak bilingsiz testlerde
malzeme gereksiz sekilde yormak boru ve baglanti parcalarinin 6mriinii kisaltacagdi igin bu tiir denemelerden kacinilmalidir.

Test Prosediirii (DIN 1988-2)
Bitmis haldeki tesisat, filtrelenmis ve havasi alinmis sekilde tamamen su ile doldurulmalidir.

Basing testi iki asamada yiiriitilmelidir. ilk asama sistemin daha kiiciik kisimlarinin yeterli olmasidir. (Ornegin: Islak/rutubetli odalardaki
gider borulari ve tali borular)

a) ilk asama icin; test basinci izin verilen calisma basinci arti 5 bar basinca esit olmali ve 30 dakika icerisinde 10'ar dakikalik araliklarla
iki kere tretilmelidir. 30 dakika sonrasinda basincin 0,6 bar'dan (dakikada 0,1bar nispetinde) daha fazla distip dismedigi ve sizinti
olup olmadigi kontrol edilmelidir.

b)ikinci asama ara verilmeksizin ilk asamayi takip etmeli ve iki saat icerisinde sonlandiriimalidir. Daha sonra basincin 0,2 bar'dan daha
fazla distp dismedigi ve borunun herhangi bir sizinti emaresi gosterip gostermedigi kontrol edilmelidir.
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PE-X Boru ve Fittingler

PE-X ve Spiral Borular

3512-pxb-162016 PE-X 216 x 2 160
3518-pxs-162010 PE-X216x2S ® 100
3517-pxs-162010 PEX@16x2S @ 100
3512-pxo-162016 PE-X216x2 O 160
3518-pos-162010 PEX216x2S+O @ 100
3517-pos-162010 PE-X216x2S+O @ 100
3512-spb-190010 Spiral 219 ® 100
3512-spr-190010 Spiral @19 e 100

S= Spiral covered O= Oksijen bariyerli

PE-RT ve Spiral Borular

3858-prs-162010 PE-RT16x2S ® 100
3857-prs-162010 PE-RT16x2S e 100
3852-pro-162016 PE-RT 16 x2 O 160
3858-pos-162010 PE-RT16x2S+O @ 100
3857-pos-162010 PE-RT16x2S+0O @ 100

S= Spiral covered O= Oksijen bariyerli

Diibelli Yere Tespit / PE-X Kil¢ik

3592-pfp-000000 for 16 PE-X 5000
3595-pfp-250000 for Spiral 5000

Klipsli Lama

3592-pft-350000 235 400

Kose Diizeltme

3595-ccr-000000 216 250
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Baypas
3411-byp-160b00 216 x 1/2" 20

Batarya Terminal Dirsegi

3411-¢lc-0b0100 1/2" x 105° Kisa 75 Z m
3411-elc-0b0105 1/2" x 105° Uzun 75 Le

Uzatma Gubugu Ust Baglanti

3411-cnt-150b00 215x 1/2" 200

Uzatma Cubugu Alt Baglanti

3411-cnt-151600 215/16x2 125

Uzatma Gubugu Ust Baglant: Dirsegi

3411-cne-150b00 215x1/2" 150

Ayakh Dirsek

3411-ewf-160b00 216 x1/2" 75
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Kelepce

3391-bck-0c0000 3/4" 75
3391-bck-100000 1" 100
3391-bck-100001 17 Light 100
3391-bck-1a0000 11/4" 60

Termokupullu Kiiresel Vana

3391-bvt-100000 1" 30
Koértapa

3391-ste-0c0000 3/4" 300
3391-ste-100000 1" 200
3391-ste-1a0000 11/4" 125

PE-X Kortapa / AL PE-X Kortapa

3391-ste-160000 216 x 2 PE-X 400
3391-ste-160001 16 x 2 AL PEX 250
Te Tahliye

3391-tep-100000 1" 75
3391-tep-1a0000 11/4" 75
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Purjor

3391-pur-0e0000 1/8" 750
3391-pur-0a0000 174" 500
3391-pur-0d0000 3/8" 500
3391-pur-0b0000 172" 400
Mekanik Purjor

3391-pur-0a0001 1/4" 500
3391-pur-0e0002 1/8" 500

Spiral PE-X Tapasi

3592-pxs-160000 216 1000
m-lr_'-_?-
Kollektor Dolabi
3392-cab-400000 40x70x 11 1 .
3392-cab-600000 60x70x 11 1
3392-cab-800000 80x70x 11 1
" L
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Plastik Borularda Kullanilan Sikma Baglant: Parcalan

Hammadde, Teknik Ozellikler ve Standartlar

e Malzeme: CuZn40Pb2 (CW617N), CuZn39Pb3 (CW614N) TS EN 12165

e D16-020-D25- D32 - BA0mm

e EN 1254 - 3: Bakir ve Bakir alasimlari - Boru baglanti parcalari - bélim:3 Plastik borularda kullanilan sikma baglanti parcalari

e Cinkosuzlagsma dayanimi: CR/DRA (en biiylk ¢inkosuzlasma derinligi <200 um, EN ISO 6509)

e Baglanti pargasi tipi: Tip A (EN 1254-3, Sekil A-1)

e Kullanim alani: 1sitma ve sogutma sistemlerinde, icme suyu, radyatér sistemleri, yerden isitmada, ciller suyu, fancoil sistemleri

e Tip A sikma baglanti parcalari farkli tir plastik borular ile kullaniimaya uygundur.

o Kalde pres fittings malzemesinin sertligi 100-112 HB degerindedir. Ayrica bitiin malzemelere gerilim giderme tavlamasi
uygulanmaktadir. (EN ISO 196)

e Kalde sabit ve ¢ikma uglu Griinlerin malzemesinin kimyasal komposizyonu Tablo 1'deki gibidir.

Tablo 1
Sembol No Element Cu Al As Fe Mn Ni Pb Sn  2Zn LI TS
toplam  g/cm3
Enaz 57 - - - - - 25 - Kalan -
CuZn39Pb3 CW614N 8.4
En ¢cok 59 0.05 - 0.3 - 0.3 3.5 0.3 - 0.2
En az 57 - - - - - 1.5 - Kalan -
CuZn40Pb2 CW617N 8.4
En ¢cok 59 0.05 - 0.3 - 0.3 2.5 0.3 - 0.2

Sabit Uclu Baglanti Parcasi

=
o
=
i |
T 'U%"' o =™
(1} | si2l 3.3
el | .
2 !
|
2
L1
— SR

1 Govde CuZn40Pb2 (Sicak Pres)
2 Somun CuZn40Pb2 (Sicak Pres)
3 Yiksik CuZn39Pb3 (Otomat)

4 O-Ring EPDM

5 Teflon PTFE

T ¥ kalde




—@ Yerden Isitma Sistemleri

DN 16 18 20 26 32
L 14,5 15 15 16 20
L1 10,5 10,5 10,5 12,5 14
L2 2 2 2 2 2
ad 8 9,5 11,1 15 20
ad1 11 12,8 15 20 26
gd2 12 13,8 16 19 25
2d3 16,8 18,8 21 26,6 S2,5
od4 9,5 11,5 13,5 17 22

°C PN (Bar) .
Icme ve kullanma suyu tesisatlari
(S +95 10

—@ Sabit Uclu Baglanti Parcasi

1 Govde CuZn40Pb2 (Sicak Pres)
2 Somun CuZn40Pb2 (Sicak Pres)
3 Yikstk CuZn39Pb3 (Otomat)

4 Hortum Ucu CuZn39Pb3 (Otomat)

4 O-Ring EPDM

5 Teflon PTFE

“C PN (Bar) )
Icme ve kullanma suyu tesisatlari
(O +95 10
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Montaj Talimati

1- Boru 90° 'lik agiyla dik olarak kesilmelidir, borunun ucunda capak vs. kalmamalidir.

tﬁliI-

N[

2- Kesilen borunun ucuna sirasiyla; somun, daha sonra sikma ytztga gegirilir.

T ¥ kalde
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3- Boru, fittings govdesindeki uca itilerek yerlestirilir. 4- Son olarak somun gévdenin Uzerine vidalanarak montaj
borunun gévdedeki kademeye temas ettiginden emin islemi tamamlanir.

olunmalidir. Daha sonra sikma ytizigu gévdedeki yerine Not: somun gdvdeye vidalanirken asiri yik

posizyonlanir. kullaniilmamalidir. Batiin montaj islemi bittikten sonra

sizdirma testi yapilip baglantilarda sizinti olup olmadig:
kontrol edilmelidir.

Tesisat Désemede, Boru ve Baglanti Parcalarinin Montajinda Dikkat Edilmesi Gereken Hususlar

e Toprak altindan gececek tesisatlardaki 6geler (boru ve baglanti parcgalari, vana v.b.), korozyon, darbe, yiik ve 1si izolasyonu igin mutlaka
izole edilmelidirler.

e Toprak altindaki tesisatlarin izolasyonu, nem ve suyun baglanti yerleri ve izolasyon malzemesi arasina ge¢mesini engelleyecek sekilde
yapilmalidir.

e GOmuUll tesisatlarindaki su, atik su ile kirlenebilir. Bundan dolayi icme suyu borulari ile olan mesafenin 1m'yi gecmedigi yerlerde,
baglanti borulari atik su borularindan daha derine désenmemelidir. icme suyu borulari ve diger borulara aciklik mesafesi 20cm
olmalidir. Bu mesafenin elde edilemedigi durumlarda, koruyucu dnlemler alinmalidir. (6r. Boruyu bir kanal i¢cinde kapatmak)

e Bina 6gesi (6r. Duvar ya da zemin) igcine gdmuli borular, baglanti parcalari, vana v.b 6geler, bina 6gesinin direkt temas etmemesi icin
uygun sekilde sarilmali ya da kaplanmalidir.

e Boru ve baglanti pargalarini donabilir yerlerde koruyun, Donmadan dolayi olusacak genlesme boru ve baglanti parcalarina zarar
verebilir.

e Disli baglanti parcalari monte ederken sizdirmazlik icin Teflon ve keten kullanin (asir kullanmaktan kacinin) ve sikmak icin gereginden

fazla yik uygulamayin. Bu malzemelerde yorulmalara ve zamanla ¢atlamalarina neden olabilir.

Not: Bitmis tesisatta test yapilirken; DIN 1988-2 nin disinda, geleneksel metodlarla ile yapilacak bilingsiz testlerde malzeme gereksiz
sekilde yorulur. bu da boru ve ek pargalarin 5mrini kisaltacagdi icin bu tiir denemelerden kacinilmalidir.

¥ kalde i




Yerden Isitma Sistemleri

Cikma Uclu Fittingsler

Dirsek

3421-ela-161600 216-16 80 “
3421-ela-181800 218-18 75

3421-ela-202000 220-20 60

3421-ela-262600 226-26 25

Disi Dirsek

3421-efa-160b00 216x1/2" 100
3421-efa-180b00 218x1/2" 90
3421-efa-180c00 218x3/4" 75
3421-efa-200b00 220x1/2" 75
3421-efa-200c00 220x3/4" 70
3421-efa-260c00 226x3/4" 40
3421-efa-261000 226x1" 30
Erkek Dirsek
Kod O Ade

3421-ema-160b00 216x1/2" 125
3421-ema-180b00 218x1/2" 100
3421-ema-180c00 218x3/4" 100
3421-ema-200b00 220x1/2" 85
3421-ema-200c00 220x3/4" 75
3421-ema-260c00 226x3/4" 45
3421-ema-261000 226x1" 30

Ayakl Dirsek

3421-ewa-160b00 216x1/2" 65
3421-ewa-200b00 220x1/2" 50
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Nipel
Kod ¥ Ade
3421-npa-161600 216-16 100
3421-npa-181800 218-18 80
3421-npa-202000 220-20 75
3421-npa-262600 226-26 40
Disi Nipel
Kod S Ade
3421-nfa-160d00 216x3/8 150
3421-nfa-160b00 216x1/2" 150
3421-nfa-160c00 216x3/4" 100
3421-nfa-180b00 218x1/2" 125
3421-nfa-180c00 218x3/4" 100
3421-nfa-200b00 220x1/2" 125
3421-nfa-200c00 220x3/4" 100
3421-nfa-260c00 226x3/4" 50
3421-nfa-261000 226x1" 50
Erkek Nipel
Ked dw A
3421-nma-160d00 216x3/8 175
3421-nma-160b00 216x1/2" 150
3421-nma-160c00 216x3/4" 125
3421-nma-180b00 218x1/2" 125
3421-nma-180c00 218x3/4" 125
3421-nma-200b00 220x1/2" 100
3421-nma-200c00 220x3/4" 100
3421-nma-260c00 226x3/4" 50
3421-nma-261000 226x1" 50

Rediiksiyon Nipel

3421-nia-181600 218-16 100
3421-nia-201600 220-16 75
3421-nia-201800 220-18 75
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Te
Kod Tl Ade
3421-toa-161616 216x16x16 50
3421-toa-181818 218x18x18 40
3421-t0a-202020 220x20x20 35
3421-t0a-262626 226x26x26 15
Disi Te
Kod 8w Ak
3421-tfa-160b16 216x1/2"x16 60
3421-tfa-160c16 216x3/4"x16 50
3421-tfa-180b18 218x1/2"x18 50
3421-tfa-180c18 218x3/4"x18 45
3421-tfa-200b20 220x1/2"x20 40
3421-tfa-200c20 220x3/4"x20 40
3421-tfa-260c26 226x3/4"x26 20
3421-tfa-261026 226x1"x26 20
Erkek Te
Ked 8 Ak
3421-tma-160b16 216x1/2"x16 60 QD
3421-tma-160c16 216x3/4"x16 50
3421-tma-180b18 218x1/2"x18 50
3421-tma-180c18 218x3/4"x18 45
3421-tma-200b20 220x1/2"x20 40
3421-tma-200c20 220x3/4"x20 40
3421-tma-260c26 226x3/4"x26 20
3421-tma-261026 226x1"x26 20
inegal Te
Ked e Ak
3421-tia-162016 216x20x16 45
3421-tia-181618 218x16x18 45
3421-tia-201616 220x16x16 40
3421-tia-201620 220x16x20 40
3421-tia-201820 220x18x20 40
3421-tia-202016 220x20x16 40
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—@ Sabit Uclu Fittingsler

Dirsek
Ked  Oln Ade
3431-elf-161600 216-16 100
3431-elf-181800 218-18 80
3431-elf-202000 220-20 70
3431-elf-262600 226-26 35
3431-elf-323200 232-32 20

Disi Dirsek

3431-eff-160b00 216x1/2" 100
3431-eff-160c00 216x3/4" 80
3431-eff-180b00 218x1/2" 90 II g
3431-eff-180c00 218x3/4" 75
3431-eff-200b00 220x1/2" 80
3431-eff-200c00 220x3/4" 70
3431-eff-260c00 226x3/4" 45
3431-eff-261000 226x1" 35
3431-eff-321000 232x1 30
Erkek Dirsek
Kod S Ade
3431-emf-160b00 216x1/2" 150
3431-emf-160c00 216x3/4" 100 )
3431-emf-180b00 218x1/2" 100
3431-emf-180c00 218x3/4" 100
3431-emf-200b00 220x1/2" 100
3431-emf-200c00 220x3/4" 80
3431-emf-260c00 226x3/4" 50
3431-emf-261000 226x1" 40
3431-emf-321000 232x1 35
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Ayakl Dirsek

3431-ewf-160b00 216x1/2" 75
3431-ewf-160c00 216x3/4" 60
3431-ewf-180b00 218x1/2" 65
3431-ewf-180c00 218x3/4" 60
3431-ewf-200b00 220x1/2" 60
3431-ewf-200c00 220x3/4" 50
Nipel
Kod S Ade
3431-npf-161600 216-16 140
3431-npf-181800 218-18 100
3431-npf-202000 220-20 80
3431-npf-262600 226-26 40 '
3431-npf-323200 232-32 30
Disi Nipel
Kod O Ade
3431-nff-160b00 216x1/2" 175
3431-nff-160c00 216x3/4" 125
3431-nff-180b00 218x1/2" 125
3431-nff-180c00 218x3/4" 125
3431-nff-200b00 220x1/2" 125 .
3431-nff-200c00 220x3/4" 100
3431-nff-260c00 @26x3/4" 65
3431-nff-261000 226x1" 60
3431-nff-321000 232x1 40
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Erkek Nipel
Kod O Ade

3431-nmf-160b00 216x1/2" 175
3431-nmf-160c00 216x3/4" 125
3431-nmf-180b00 218x1/2" 150
3431-nmf-180c00 218x3/4" 125
3431-nmf-200b00 220x1/2" 125
3431-nmf-200c00 220x3/4" 100
3431-nmf-260c00 226x3/4" 65
3431-nmf-261000 226x1" 60
3431-nmf-321000 232x1 40

Rediiksiyon Nipel

3431-nif-181600 218-16 100
3431-nif-201600 220-16 100

3431-nif-201800 220-18 100

Te

3431-tof-161616 216x16x16 60

3431-t0f-181818 218x18x18 50

3431-t0f-202020 220x20x20 40

3431-t0f-262626 226x26x26 20

3431-t0f-323232 232x32x32 15
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Disi Te

Kod B Ak
3431-tff-160b16 216x1/2"x16 65
3431-tff-160c16 216x3/4"x16 50
3431-tf-180b18 218x1/2"x18 55
3431-f1-180c18 218x3/4"x18 50
3431-tff-200b20 220x1/2"x20 45
3431-tff-200c20 220x3/4"x20 40
3431-tff-260c26 226x3/4"x26 25
3431-f1-261026 226x1"x26 20
3431-4ff-321032 232x1x32 15
Erkek Te

Ked  Olkn  Ade
3431-tmf-160b16 216x1/2"x16 75
3431-tmf-160c16 216x3/4"x16 60
3431-tmf-180b18 218x1/2"x18 60
3431-tmf-180c18 218x3/4"x18 55
3431-tmf-200b20 220x1/2"x20 50
3431-tmf-200c20 220x3/4"x20 50
3431-tmf-260c26 226x3/4"x26 25
3431-tmf-261026 226x1"x26 20
3431-tmf-321032 232x1x32 15
inegal Te

Ked  Olkn  Ade
3431-if-162016 216x20x16 45
3431-if-181618 218x16x18 50
3431-tif-201616 220x16x16 45
3431-tif-201620 220x16x20 45
3431-tif-201820 220x18x20 45
3431-if-202016 220x20x16 45
3431-if-262026 226x20x26 20
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Somun
Kod S Ade
2421-som-160000 216 100
2421-som-180000 218 75
2421-som-200000 220 75
2421-som-260000 226 50
2421-som-320000 232 40

Hortum Ucu

2421-uch-160000 216 100
2421-uch-180000 %18 75
2421-uch-200000 220 75
2421-uch-260000 226 50
2421-uch-320000 232 40
Yiiziik
Kod Gk Ak

2421-yks-160000 516 100
2421-yks-180000 218 75
2421-yks-200000 220 75
2421-yks-260000 226 50
2421-yks-320000 232 40
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——@ Notlar
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——@® Notlar
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